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p.t. ,Rozpoznawanie standow odbiornikdw energii elekirycznej z wykorzystaniem analizy
znieksztatcen w obrebie jednego okresu sygnatu pradu”.

I. Podstawa wykonania recenzji

Podstawg wykonania recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Dowalli
jest pismo Pana prof. dr hab. inz. Tomasza Stareckiego z dnia 26.05.2023, powolujgce sie
na uchwate Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne Politechniki Warszawskiej, z dnia 23 maja 2023 r. Opiniowana rozprawa
doktorska powstala na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej. Promotorem pracy jest Pan dr hab. inz. Piotr Bilski, prof. uczelni, natomiast
Promotorem pomocniczym Pan dr hab. inz. Ryszard Kowalik, prof. uczelni.

W recenzji zostanie przeprowadzona ocena, czy przedstawiona rozprawa doktorska
speinia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Dz. U. z 2018 r, poz. 1668,
z pdzniejszymi zmianami).

II. Ogélna charakterystyka tematyki rozprawy

Przedmiotem badai w rozprawie doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Dowalli byty
zagadnienia zwiazane z rozpoznawaniem standw odbiornikéw elektrycznych niskiego
napigcia, przeprowadzane na podstawic analizy przebiegéw prgdowych 1 napieciowych.,
Analizie poddawane byly sygnaly elektryczne w obrebie jednego okresu skladowe;j
podstawowej. Autor rozprawy postawil sobie ambitne zadanie, dotyczace opracowania
nowych metod rozpoznawania stanow odbiornikdw energii elektrycznej, ktore mogg zostaé
wykorzystane w systemach nieinwazyjnege monitorowania zuzycia energii elektrycznej.
Systemy te mogg by¢ wykorzystane, miedzy innymi, do monitorowania zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych.

W obecnych czasach zaobserwowaé mozna tendencje do coraz wickszego
zainteresowania  odbiorcéw  energii  aspektami  efektywnosci  energetycznej
cksploatowanych urzadzen elektrycznych. Wynika to z faktu zarowno odpowiedzialnosci
ekologicznej (nadal produkcja energii elektrycznej zwigzana jest z emisjg szkodliwych
substancji do atmosfery), jak i zwigzane jest to z rosngcymi oplatami za wytworzenie
i dystrybucj¢ energii elektrycznej. Jak wskazal autor rozprawy (na podstawie analizy



literaturowej zagadnienia) $wiadomos¢ odbiorcdw o biezacym poborze energii elektrycznej
przez poszczegolne odbiorniki, pozwala wplywaé na ich zachowanie i prowadzi do
oszczednosel zuzycia energii nawet na poziomie 12%. Brakuje jednak na rynku systeméw,
ktére analizowaltyby zuzycie energii z rozbiciem na poszczegdlne odbiorniki.
Z technicznego punktu widzenia jest to mozliwe — nalezatoby kontrolowaé kazdy obwod
elektryczny gniazd 1 o$wietlenia poprzez podlaczenie do tych obwoddéw odpowiedniej
aparatury pomiarowej poprzez dedykowane przetworniki pradu oraz napiecia. Rozwigzanie
takie jest jednak niezasadne ekonomiczne.

Obecnie w Polsce trwa wymiana licznikow energii elekirycznej na liczniki
inteligentne. Liczniki i wspolpracujace z nimi systemy pomiarowe umozliwiajg
wizualizacj¢ zuzycia energii elektrycznej poszezegbélnym odbiorcom i prosumentom energii
poprzez dedykowane aplikacje lub strony internetowe poszczegolnych Operatoréw Sieci
Dystrybucyjnych. Jednak analiza poboru/produkcji energii elektrycznej mozliwa jest
najczesciej z rozdzielczoscia godzinng a dostep do danych zagregowanych przez licznik
energii mozliwy Jest najezesciej w dniu nastepnym.

Kolejnym waznym aspektem poruszonym przez autora rozprawy jest
bezpieczenstwo pracy instalacjii i urzagdzen elektrycznych. Obecnie w instalacjach
instalowane sa odpowiednie zabezpieczenia (np. wylgczniki roznicowoprgdowe, czy
wylaczniki instalacyjne), ktére maja za zadanie zadziata¢ i wylgczy¢ instalacje podczas
okreslonych zaklécen w pracy sieci elektrycznej. Jednak nie wykrywaja one uszkodzonego
obwodu czy uszkodzonego urzadzenia, zainstalowanego w kontrolowanym odplywie, jezeli
uszkodzenie to nie spowodowato wystgpienia zwarcia czy razenia pradem elektrycznym.

Uwazam zatem, ze autor rozprawy podjat sie rozwigzania aktualnego i waznego
problemu, dotyczacego opracowania nowych metod rozpoznawania stanéw odbiornikow
energii elekirycznej, kidre moga zostaé wykorzystane w systemach nieinwazyjnego
monitorowania zuzycia energii elekirycznej. Recenzowana rozprawa wpisuje sie zatem
w zakres nauk technicznych, w dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne.

III. Struktura pracy, glowne rezultaty rozprawy, ocena tezy

Recenzowana rozprawa doktorska wraz ze spisem literatury liczy 159
ponumerowanych stron i zostata podzielona na 4 gléwne rozdziaty. Rozprawa skiada sig
z nastepujagcych elementdw:

o Streszczenie (Abstract),

e Spis tresci,

e Rozdzial 1: Wprowadzenie,

e Rozdzial 2: Wkiad autora rozprawy,

e Rozdzial 3: Kopie publikacji sktadajgcych sie na rozprawe,

e Rozdziat 4: Podsumowanie,

¢ Bibliografia.

Najwazniejszym rozdzialem rozprawy jest rozdziat 4, w ktérym zawarto zbior
osmiu opublikowanych 1 powigzanych tematycznie artykutéw naukowych oznaczonych
jako [P1] — [P8] (zgodnie z artykutem 187 ustep 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
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i nauce: ,,Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w lym monografia naukowa,
thior opublikowanych i powigzanych tematycznie artykulow naukowych, praca
projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa Iub artystyczna, a takze
samodzielna i wyodrgbrniona czes¢ pracy zbiorowej”.

W rozdziale 1 rozprawy (str. 18) postawiono nastepujacg gléwng teze pracy
(cytuje):

. Istnieje mozliwos¢ rozpoznawania zmian standw odbiornikéw energii elekirycznej na
podstawie analizy znieksztafcenr w obrebie jednego okresu sygnalu prgdu sieci niskiego
napiecia’.

Uwazam, Ze teza jest postawiona poprawnie i jest zrozumiala. Teza glowna zostala
podzielona na 7 szczegdlowych tez. Uwazam, ze ten zabieg jest niepotrzebny i tezy te

nalezatoby raczej przeredagowacé na zakres merytoryczay pracy.

Ponizej przeanalizowano wklad wlasny autora rozprawy w opracowanie danej
publikacji. Publikacja [P1] dotyczy metod wykorzystujgcych przeksztalcenie falkowe,
Publikacje [P2-P6] dotycza metod wykorzystujgcych analize w dziedzinie czasu,
natomiast publikacje [P7] i [P8] dotycza detekcji i lokalizacji szeregowego zwarcia
lukowego.

[P1] Dowalla, K., Winiecki, W., Lukaszewski, R., & Kowalik, R. (2018). Identyfikacja
odbiornikéw energii elektrycznej z wykorzystaniem przeksztalcenia falkowego sygnaléw
napigcia zasilajacego. Przeglad Elektrotechniczny, 94, 43-46, punktacja MNiSW: 70 pkt.

Wyzwaniem naukowym autora rozprawy w publikacji [P1] bylo uzyskanie
dokfadnej  informacji o  czasie  wystgpienia  poszczegdlnych  skladowych
czestotliwosciowych sygnatdow elektrycznych, co zostalo wykorzystane do identyfikacji
stanow poszczegblnych odbiornikdw energii elektrycznej. Do tego celu wykorzystano
transformate falkowa w postaci ciagtego przeksztalcenia falkowego CWT.

Autor rozprawy wskazal, iz byl odpowiedzialny, miedzy innymi, za analize
literaturowg zagadnienia, opracowanie koncepcji przetwarzania sygnatu napiecia w obrebie
jednego okresu, eksperymentalne wyznaczenie funkecji falkowe] wilasciwe] dla
charakterystyki analizowanego sygnalu, czy zaprojektowanie eksperymentéw pomiarowych
1 akwizycj¢ danych pomiarowych. Udziat autora rozprawy w opracowaniu tej publikacii
wynosi 60%.

[P2] Dowalla, K., Lukaszewski, R., Wéjcik, A., & Januszewski, M. (2020). Adaptacja
systemu pomiarowego i metoda przygotowania danych do NIALM. R. Rybski (red.)
“Systemy pomiarowe w teorii i praktyce”, Uniwersytet Zielonogdrski, s. 29-44, punktacja
MNiSW: 20 pkt. Udziat autora rozprawy: 70%.

W publikacji [P2] wykonano badania, w wyniku ktérych utworzono autorski zbiér
danych, wykorzystany do prac nad nowymi metodami, ktére mogg by¢ zaimplementowane
w systemach nieinwazyjnego monitorowania zuzycia energii elektryczne]j. Zaproponowano
rowniez nowatorska metode filtracji probek sygnahu.



Autor rozprawy wskazal, iz byl odpowiedzialny za wiele merytorycznych zagadnien
zaprezentowanych w tej publikaciji, z ktérych jako najwazniejsze mozna wyréznié: analize
literaturowa zagadnienia, adaptacje systemu pomiarowego, zaprojektowanie i realizacje
scenariuszy pomiarowych, implementacje sposobu wstepnej obrébki danych pomiarowych,
opracowanie i implementacj¢ metody synchronizacji danych pomiarowych wykorzystujacej
korelacje krzyzowa szeregdw czasowych, koncepcje 1 implementacje oprogramowania do
automatycznego tworzenia opisu danych pomiarowych z dokladnoscig do jednego okresu
sygnatu sktadowej podstawowej. Udziat autora rozprawy w opracowaniu tej publikacji jest
znaczacy 1 wynosi 70%.

[P3] Dowalla, K., Bilski, P., Lukaszewski, R., Wdjcik, A., & Kowalik, R. (2022).
Application of the time-domain signal analysis for electrical appliances identification in the
non-intrusive load monitoring. Energies, 15(9), 3325, punktacja MNiSW: 140 pkt.

Autor rozprawy poprawnie zauwazyt, ze obecnie stosowane metody identyfikacji
stanu urzgdzen, zastosowane w instalacjach, w ktérych pracuje wiele odbiornikow energii
elektryczne] (OEE), pozwalaja na wykrycie zmiany stanu urzgdzen elektrycznych jedynie
o stosunkowo duzych mocach. Zalgczenie/wylgczenie odbiornika o mocy kilkunastu watow
moze by¢ w takich systemach niewykryte. Dlatego w celu skutecznej detekcji zdarzen
zaproponowano nowy algorytm detekeji i identyfikacji OEE, ktory ma by¢ skuteczny
podczas pracy w tle wielu urzadzen elektrycznych. Autor rozprawy wskazal, iz byl
odpowiedzialny, miedzy innymi, za analize literaturowa zagadnienia, opracowanie nowego
algorytmu detekeji i identyfikacji zmian stanéw OEE, opracowanie koncepcji badania
algorytmow, przeprowadzenie badan w zakresie wptywu liczby OEE pracujacych w tle na
skutecznos¢ proponowanej metody. Udzial autora rozprawy w opracowaniu tej publikacji
wynosi 60%.

[P4] Dowalla, K., Bilski, P., Lukaszewski, R., Wojcik, A., & Kowalik, R. (2021,
September). Nilm application for real time monitoring of appliances energy consumption
used. In 2021 /Ith IEEE International Conference on Intelligent Data Acquisition and
Advanced Computing Systems: Technology and Applications (IDAACS) (Vol. 2, pp. 1022-
1025). IEEE. Punktacja MNiSW: 20 pkt.

Celem prac badawczych autora rozprawy jest opracowanie metod, ktore docelowo
mozna zaimplementowa¢ w rzeczywistym systemie. Opracowano wiec demonstrator, ktéry
mial zaprezentowa¢ skutecznos¢ dziatania opracowanych metod w rzeczywistych
warunkach pracy. Wymiernym efektem tych prac bylo nawigzanie wspélpracy migdzy
Politechnikg Warszawskg a komercyjnym podmiotem.

W tej publikacii autor rozprawy byl odpowiedzialny, miedzy innymi, za
zaprojektowanie 1 implementacj¢ przeptywu danych miedzy karta akwizycji danych
a oprogramowaniem, implementacje algorytmu detekcji zdarzen i identyfikacji OEE
w  Srodowisku Matlab oraz przeprowadzenie testéw skutecznosci dzialania
zaimplementowanych algorytméw. Udziat autora rozprawy w opracowaniu tej publikacji
wynosi 60%.



[P5] Dowalla, K., Bilski, P., Lukaszewski, R., Wojcik, A., & Kowalik, R. (2022). Wplyw
czestotliwodei probkowania na skutecznoéé systemu NILM z analiza sygnaléw
w dziedzinie czasu. Przeglad Elektrotechniczny, 98(11). punktacja MNiSW: 70 pkt.

Autor rozprawy zbadat zaleznos$¢ skutecznosci identyfikacji OEE od czestotliwosci
probkowania sygnatéw. W tej publikacji byt odpowiedzialny, migdzy innymi, za analize
literaturows zagadnienia, zaprojektowanie i realizacje procesu decymacji analizowanych
danych, przeprowadzenie odpowiednich analiz wynikéw badan pod katem skutecznosci
uzyskiwanej dla poszezegdlnych typdw urzadzen oraz opracowanie wynikdw badan, Udziat
autora rozprawy w opracowaniu tej publikacji wynosi 60%.

[P6] Wojcik, A., Bilski, P., Lukaszewski, R., Dowalla, K., & Kowalik, R. (2021).
Identification of the State of Electrical Appliances with the Use of a Pulse Signal
Generator. Energies, 14(3), 673, punktacja MNiSW: 140 pkt.

Udzial autora rozprawy w opracowanie tego artykulu jest najmniejszy z calej grupy
ocenianego zbioru publikacji i wynosi 10%. Jego naukowy wkiad w [P6] polegal na udziale
w analizie i walidacji wynikoéw eksperymentdw oraz w pracach redakcyjnych.

[P7] Dowalla, K., Bilski, P., & Kowalik, R. (2022). Series arc fault detection and line
selection based on Non-Intrusive Load Monitoring Methed. In Proc. of 18th IMEKO TC10
Conference "Measurement for Diagnostics, Optimisation and Control to Support
Sustainability and Resilience", s. 90-94.

Autor rozprawy zaproponowat modyfikacje znanych z literatury metod stuzacych
do detekcji szeregowego zwarcia tukowego. Zaproponowal autorski wskaznik, kiéry
pozwala na identyfikacj¢ OEE zasilanych przez szeregowe zwarcie lukowe. Uzyskal
skutecznos¢ identyfikacji miejsca zwarcia na poziomie ponad 91%. Autor rozprawy byt
odpowiedzialny, miedzy innymi, za analize literaturows zagadnienia, skonstruowanie
generatora zwar¢ tukowych, zaprojektowanie i przeprowadzenie badan, analize wynikéw
badan oraz zdefiniowanie nowych wskaznikéw wystepowania zwarcia lukowego. Udziat
autora rozprawy w opracowaniu tej publikacji jest znaczgcy 1 wynosi 70%.

[P8] Dowalla, K., Bilski, P., Lukaszewski, R., Wojcik, A., & Kowalik, R. (2022). A Novel
Method for Detection and Location of Series Arc Fault for Non-Intrusive Load Monitoring.
Energies, 16(1), 171, punktacja MNiSW: 140 pkt.

W tej publikacji autor rozprawy zaprezentowal kolejne wyniki badan nad poprawng
identyfikacja wystgpowania szeregowego zwarcia hukowego, rozszerzajac material
zaprezentowany w publikacji [P7]. Zmodyfikowat uktad pomiarowy i opracowat koncepcje
modyfikacji opracowanego algorytmu lokalizacji zwarcia tukowego. Wykazal bardzo duza
dokiadno$¢ proponowane] metody (na poziomie 98%) w przypadku zwarcia w jednym
wrzadzeniu lub gdy jedno urzadzenie bylo zasilane przez uszkodzony obwéd. Udziat autora
rozprawy w opracowaniu tej publikacji wynosi 60%.



Wszystkie artykuly ujgte w ocenianym zbiorze opublikowanych i powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych sa publikacjami wieloautorskimi (3-5 autoréw). Autor
rozprawy az w 7 na 8 publikacji jest umieszczony jako pierwszy autor. Nalezy podkresiié,
ze 5 publikacji ukazatlo w czasopismach z tzw. ,Listy Filadelfijskiej” (3 w Energies
i 2 w Przegladzie Elektrotechnicznym), co uwazam za mocna strong ocenianej rozprawy
doktorskiej. W zdecydowanej wigkszoscei udzial autora rozprawy dotyczy najwazniejszych
aspekiow merytorycznych prac. Nalezy podkreslié, ze artykuly te przeszly proces
recenzowania 1 przez samych recenzentow zostaly juz ocenione 1 w pewien sposob
uksztattowane.

Spis literatury rozprawy doktorskiej jest rozbudowany i1 zawiera 151 pozycji.
W zdecydowanej wigkszosel pozycje literaturowe sg stosunkowo nowe. Stwierdzam, 7e
literatura zostata wybrana whasciwie i jest w pracy wykorzystywana poprawnie a analiza
literaturowa zagadnienia zostata wykonana w sposdb wiasciwy oraz doglebnie.

Celem naukowym prac badawczych przedstawionych w ocenianej rozprawie
bylo opracowanie nowych metod rozpoznawania stanéw odbiornikow energii
elektrycznej z wykorzystaniem analizy znieksztalcen w obrebie jednego okresu
sygnalu pradu sieci niskiego napiecia, ktére moga zosta¢ wykorzystane w systemach
nieinwazyjnego meonitorowania zuzycia energii elekirycznej. Na podstawie analizy
rozprawy doktorskiej stwierdzam, Ze cel naukowy zostal osiagni¢ty a teza pracy
udowodniona.

IV. Uwagi szczegolowe i dyskusyjne
Ponize]j zestawiam szczegdlowe uwagi 1 pytania, ktére nasuwajg sie podczas lektury
ocenianej 10Zprawy:

1. W rozprawie analizowane sa systemy nieinwazyjnego monitorowania zuzycia energii
elektrycznej (NILM). Uklad pomiarowy zaprezentowany np. na rysunku 1 w publikacji
[P1] byl odizolowany galwanicznie od sieci zasilajgcej poprzez zastosowanie
transformatora separujgcego. Trudno tu wiec mowi¢ o nieinwazyjnym systemie. Czy
docelowe systemy NILM muszg by¢ wyposazone w takie transformatory separacyjne?

2, Jak na systemy NILM wplywajg zaburzenia przewodzone, pochodzgce np. od
odbiomikoéw energii elektrycznej zlokalizowanych w innych obwodach budynku lub od
licznikéw  energii  elekirycznej, Lktére coraz czesciej komunikujg  sie
z koncentratorami zainstalowanymi w stacjach SN/nn z wykorzystaniem technologii
Power Line Communication (pracujacej w zakresie czestotliwosci 3-95 kHz)?

3. Prosz¢ o rozréznienie systemdw NILM i NIALM.

4. Skad wynika wspomniane np. w [P2] ograniczenie liczby OEE do 157 Czy docelowy
system NILM bedzie moégt pracowaé z zadawalajgcg skutecznoscig przy wieksze]
liczbie OEE? Jakie jest ograniczenie liczby OEE?

5. Czy analizowano skuteczno$¢ dziatania systemu NILM podczas jednoczesnego
zalaczania/wylaczania kilku OEE? Czy system potrafi poprawnie zidentyfikowaé
zmiang stanu tych urzadzen?



7.

W kilku miejscach rozprawy doktorskiej wykorzystano przetworniki pradowo-
napieciowe do analizy sygnaldw pradowych. Czy nalezy zastosowaé przetworniki
specjalne (np. z rdzeniem amorficznym, rdzeniem nanokrystalicznym lub cewki
Rogowskiego) o okreslonych parametrach magnetycznych, celem transformacji
sygnatdw pradowych w szerokim zakresie czestotliwosci? Czy klasyczne przekladniki
pradowe lub przetworniki pradowo-napigciowe nie bedg tlumily sygnaléw wysokiej
czestotliwosei? Czy analizowano ten aspekt?

Bardzo proszg, aby autor rozprawy odnidst sic do powyzszych uwag i pytan

dyskusyjnych.

V. Uwagi dotyczace redakeji pracy

Rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem. Autor uzywa wiasciwej

terminologii 1 zrozumiatych zwrotdw technicznych. W pracy wystepujg nieliczne bledy
interpunkcyjne, stylistyczne i redakeyine.

Z obowigzku recenzenckiego zestawiam ponize] wybrane bledy jezykowe i1 uwagi

redakcyjne, ograniczajac si¢ jedynie do rozdziatéw 1 1 2 rozprawy doktorskiej (artykuly
umieszczone w rozdziale 3 powinny by¢ zweryfikowane przez recenzentow i zespol
redakeyjny wydawcy):

1.

Lo

Na okladce i stronie tytulowej zamieszezona rok wydania rozprawy doktorskiej jako
~WARSZAWA 20227, Publikacja [P8] jest z roku 2023, zatem powinno byé
»WARSZAWA 2023”,

str. 11: jest .. system NILM moégtby z wyprzedzeniem =zasygnalizowaé
uzytkownikom, konieczno$¢ ograniczenie poboru energii elektrycznej”, powinno byé:
». System NILM mogiby 2z wyprzedzeniem =zasygnalizowaé uzytkownikom
koniecznos¢ ograniczenia poboru energii elekiryczne)”,

str. 11: jest ,,Wadami systeméw ILM jest fakt, iz realizacja takiego systemu...”,
powinno by¢: ,,Wada systemdw [LM jest fakt, iz realizacja takiego systemu...”,

str. 13: jest W przypadku Grupy I (LF) analizowana sa jest wartosé skuteczna
pradu...”, powinno byé¢: ,W przypadku Grupy I (LF) analizowana jest wartosé
skuteczna pradu...”,

str. 16: jest ,,... spowodowanego wystgpieniem si¢c zwarcia ukowego”, powinno byé:
»-+. Spowodowanego wystgpieniem zwarcia tukowego”,

str. 24: jest ,opracowanie i implementacje metody synchronizacji danych
pomiarowych z obu stanowisk pomiarowych wykorzystujgcego korelacje
krzyzowsa...”, powinno byé: ,,opracowanie i implementacje metody synchronizacji
danych pomiarowych z obu stanowisk pomiarowych wykorzystujaca korelacje
krzyzows...”

str. 29: jest ,zaproponowaniu koncepcji analizy skutecznodei w oparciu procent
identyfikowanych kilas rozpoznany z doktadnoscia...”, powinno by¢ ,,zaproponowaniu
koncepcji analizy skuteczno$ci w oparciu o procent identyfikowanych klas
rozpoznanych z doktadnoscig...”,



koncepcji analizy skutecznosci w oparciu o procent identyfikowanych klas
rozpoznanych z doktadnoscia...”,

8. str. 32: jest ., Wprowadzona modyfikacja umozliwila wpiecie generatora zwar¢ gldwna
linie¢ zasilajaca mierzony obwdd.”, powinno by¢ ., Wprowadzona modyfikacja
umozliwila wpigcie generatora zwar¢ w gtéwna lini¢ zasilajgca mierzony obwod.”

9. str. 32: jest ,Scenariusze pomiarowe w ktérych szeregowego zwarcie tukowe
wystepuje...”, powinno by¢ ,.Scenariusze pomiarowe w ktorych szeregowe zwarcie
hukowe wystepuje...”

Przedstawione uwagi nie obnizaja wartoSci merytorycznej rozprawy i nie
umniejszaja osiggnie¢ przedstawionych w ocenianej rozprawie doktorskiej. Ich wskazanie
niech bedzie zacheta dla autora rozprawy do wigksze] uwagi podczas redagowania
wszelkiego rodzaju tekstow.

V1. Wniosek koncowy

Przedstawiona  rozprawa  doktorska  stanowi  samodzielne rozwigzanie
interesujacego, oryginalnego i waznego dla praktyki problemu naukowego w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Uwazam, ze rozprawa ta
wnosi przydatny wklad do rozwoju elektroenergetyki. Przedstawione przez autora
rozprawy rezultaty badan oceniam jako poprawne. Autor rozprawy wykazal sie przy tym
posiadana i nabytg wiedzg z zakresu tematyki rozprawy doktorskiej oraz umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Za oryginalny dorobek autora rozprawy
uznaj¢ opracowanie metod, ktore umozliwiajg rozpoznawanie stanow odbiornikoéw energii
elektrycznej na podstawie analizy znieksztalcen sygnatéw pradu i napiecia w obrebie
jednego okresu skladowej podstawowej sygnatu napigcia sieci niskiego napiecia. Metody te
moga znalez¢ praktyczne zastosowanie w systemach nieinwazyjnego monitorowania
zuzycia energii elektrycznej, ktore wspomagaja zarzadzanie zuzyciem energii elektrycznej
oraz moga wykrywac¢ uszkodzenia instalacji lub urzadzen pracujacych w monitorowane;j
sieci.

Badania zostaly przeprowadzone ze sprawnym zastosowaniem nowoczesnych
przyrzadéw 1 systemow pomiarowych oraz narzedzi programowych, stosowanych
powszechnie w badaniach symulacyjnych. Na tej podstawie stwierdzam, ze rozprawa
doktorska mgr inz. Krzysztofa Dowalli pt. ,,Rozpoznawanie stanéw odbiornikéw
energii elektrycznej z wykorzystaniem analizy znieksztalcen w obrebie jednego okresu
sygnalu pradu” spelnia z wyraznym nadmiarem wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Ustawa z dnia 20
lipca 2018 r. — Dz. U. z 2018 r, poz. 1668, z péiniejszymi zmianami). Wnioskuje
o dopuszczenie mgr inz. Krzysztofa Dowalli do publicznej obrony.
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